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Einleitung
Das Standard Modell R
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Beschreibung mit nur 12 Fermionen (Materieteilchen), GV
Eichbosonen von 3 Wechselwirkungen und einem Skalar. r, [GeV]
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Mehr als 30 Jahre experimentelle Priifung 0 1 2 3
mit groBer Prazision liefert gute Konsistenz Pulls
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Offene Fragen/Probleme des Standard Modell

Elementarteilchenphysik

e Wie [aBt sich die Gravitation einbinden?
e Warum ist das Higgs so leicht? (Hierarchieproblem)

e Warum ist die elektrische Ladung quantisiert?

Kosmologie

e Warum gibt es im Universum einen UberschuB an Baryonen?
e Woraus besteht die dunkle Materie?

e Was ist dunkle Energie?

Wo wird nach neuen Phanomenen gesucht?

Bei seltenen Prozessen, bei hochsten Energien und Massen.
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Gegenwartige Beschleuniger an der Hochenergiegrenze

HERA: e*p /5 = 319 GeV

Tevatron: pp /s = 1,96 TeV

e S e o

Laufzeit: —2007 Laufzeit: —2009(107)
Luminositit: ~ 500 pb™! Luminositit: ~ 3fb~*

Zukunft LHC: ATLAS, ALICE, CMS, LHCb
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Detektoren

Daten der Beschleuniger werden von jeweils zwei Experimenten ausgewertet:

HERA Zeus

Tevatron
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Ubersicht

e Top Quark

— Masse
— Produktion
— Zerfall

e \Weitere Fenster

— Supersymmetrie
— Spezielle Signaturen
— Generische Suchen

e /Zusammenfassung
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Top Physik

e Top Quark

— Masse
— Produktion
— Zerfall
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Ist das Top Quark ein Fenster zu neuer Physik?
Ja, ist es, denn es ist ...

e sehr schwer. Seine Masse ist erstaunlich nah an der elektroschwachen Skala.
e das einzige nackte Quark (d.h. es zerfdllt bevor es hadronisiert)

e das letzte der vorhergesagten Quarks.
Nein, ist es nicht! Es hat ...

e die gleiche elektrische Ladung wie u and c-quarks.
e die gleiche schwache Kopplung wie andere Quarks.

e die gleiche Farbladung wie andere Quarks. Wirklich??
Vielleicht ...

e hat es andere Kopplungen

e ist es nicht das letzte Quark = Neue Physik
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Top Quark Produktion am Tevatron

Starke Top Produktion
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werden etwa 7000 Toppaare und 3000 Einzeltop Ereignisse erwartet.
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Zerfall des Top Quarks
Top Quarks zerfallen (fast) ausschlieBlich in bWV

Signaturen der Paarproduktion

Zerfallsmoden nach den W-Zerfallen benannt:

e Dilepton (2b + 21 4 2v)
o Lepton+lJets (20 + 2q + lv)
o Alljets (20 + 4q)

Single Top Signaturen

Definiert durch Produktionskanal,
nur leptonischer W-Zerfall:

e s-Kanal (2641 +v)
e t-Kanal b+7+1+v)
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Messung der Top Masse

Template Methode (CDF) oon we Ly
e Kombination von [+jets und Dilepton 3. 000! _\t b
/s . b

e Erklarung konzentriert sich auf [+jets d t
antiproton ~ W_' B .

Q]

Bestimmung der Topmasse fiir jedes Ereignis

Rekonstruktion der Viererimpulse der t-Quarks in jedem einzelnen Ereignis

e Rekonstruktion des v Impulses
e (Korrekte) Assoziation von [ und 4 Jets zu 2 Top-Quarks

o Aus Summe der assoziierten Viererimpulse: m; .. = E? — p”

In realitas mit Fit: Gleiche Topmassen und my nominal als Nebenbedingungen.
Prazise Impulsmessung & richtige Zuordnung entscheidend:
min. x? Ldsung verwendet.
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Template Methode (CDF) Il

e Vergleiche rekonstruierte Massen & andere Obs. 1-tag Lepton+Jets
mit Simulation (Templates)

©
s
I

Arb units
o
o
T

_ 2,
— M, =160 (GeV/c’)

2,
— M,, =170 (GeV/c))

— fiir verschiedene my 0,06

— M,, =180 (GeVicd)
0.04—

— mit erwartetem Untergrundanteil

0.02

e Waihle m; mit bester Ubereinstimmung

P \
150 200 250 300 50

Mee° (GeVvic?)
Einschrankung der Energieskala my
e Templates fiir myy rekonstruiert aus m;;. R T avatoos. 1
bei verschiedenen Energieskalen (JES). ;]’ T ( /_\\\\\ ras
e Selbstkalibration der Energieskala. 0 \\ Q\(\\ \\
OO \ N\
: S )
Topmasse und JES aus 2d-Fit an MC (1.9fb™1): T ,
L {CDF.Run i Preliminary (L9f07) . . . | . . 0 . .. i
my = 171.9 + 1.7(stat + JES) £ 1.0(syst) GeV Hon (0200

iy
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Matrix Element Methode (DQ)

Bestimmung der Topmasse aus Likelihood

Wahrscheinlichkeit fiir kinematische Konfiguration x abhangig von m; und JES:

Pevt(x; mt) — ftoppsgn(x; mt) + (1 — ftop)Pbkg(x)

1 - _
Pygn(z;my) = e prn /dq1 dgz d"o(qq — tt — y;my) f(q1) f(g2) Wy, x; JES)
t t MatrixEIement PE)rFs AufBgung
e Maximierung der Likelihood SR L AL
liefert m; und Energieskala (JES). S Sopes (00 0on ooy /,
e Kalibration durch Vergleich mit MC T i e
Topmasse nach Kalibration (0.9fb™): 10 //
my = 170.5 & 2.4(stat + JES) £ 1.2(syst) GV ahlpi it

15 10 5 0 5 10 15 20
Top mass hypothesis - 170 (GeV)
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Kombination der direkten Messungen der Topmasse

Kombination der Runl und Runll Ergebnisse beider Experimente:
Best Linear Unbiased Estimator (BLUE), d.h. beriicksichtigt Korrelationen.

Systematische Unsicherheiten

e Jet Energie Skala (leichte Quarks)
weiterhin dominierend

e Jet Energie Skala in b-jets
e Signal, Untergrund, . ..

Aktueller Weltmittelwert (3.2007)

170.9 + 1.1(stat) 4+ 1.5(syst) GeV
Totale Unsicherheit: 1.8 GeV

Dilepton  163.5 £+ 4.5 GeV
[+jets 171.1 £ 1.9 GeV
Alljets 172.2 4+ 4.1 GeV

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, Top, Messung der Top Masse

hep-ex/0703034

Mass of the Top Quark (*Preliminary)

Measurement Miop [GeV/cZ]
CDF-I dil o} 167.4+11.4
DO-I  didl ¢ 168.4 + 12.8
CDF-II di-l —0—- 1645+ 5.6
DO-Il di-I* . 1725+ 8.0
CDF-l 4] o 176.1+ 7.3
DOl 4] | —e— 180.1+ 5.3
CDF-Il 1+j* 1o} 170.9+ 2.5
DOl I+ fo 1705+ 2.7
CDF-1 all o 186.0 + 11.5
CDF-II all* ol 1711+ 4.3
CDF-Il Ixy o 183.9 + 15.8

Tevatron Run-I/11*

id

150

Iv'top

170 190
[GeV/c?]

X%/ dof = 9.2/10

1709+ 1.8
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Die Top Masse in elektroschwachen Fits

m i = 144 GeV

. | 6
1 —LEP2 and Tevatron (prel.) Aq® =
80.57 ~LEPLand SLD 5 — 0.02758+0.00035 7
e8%CL £ 0 1T\ s i 0 0.02749+0.00012
— 4 - -+ incl. low Q? dat -
> INCI. I0W ala
& ~
e 80 4_ é 3_ ]
=
S 5. |
8031 1 .
| 0 Preliminary_
150 175 200 30 100 300
m, [GeV] m, [GeV]
Kombinierte my, und m; Resultate Higgsmassen Projektion
beriihren SM-Bereich nur knapp My < 182 GeV (95%CL)

(inkl. untere Grenze)
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Offene Fragen der Top Massenmessung

—_—
— LEP2 and Tevatron (prel.)

80.5- -~ LEP1 and SLD
Verstehen wir eigentlich was wir da messen? _
Polmasse, MS-Masse, ...7 ?3804
=
. £
e Messsungen sind an MC angepasst |
oder mit MC kalibriert. %2
. . 150 175 200
e Wir messen also den Pythia Parameter PARP(6,1) m, [GeV]
e Aktuelle Interpretation: das ist die Polmasse. Skands, DW, EPJ C52 (2007)
. . . T ‘ T T ‘ T ‘i ‘
e Unsicherheiten wg. Abstrahlung weicher Gluonen. Tune A "
Tune A-CR -
. . Tune A-PT L
e Wie genau ist Annahme? 1, 2, 5GeV7?? Tune DW
Tune BW =
: . _ = '
Alternative Methoden zur Massenbestimmung wichtig. st
s2 1
NoCR -
T [ ¢ |
-5 0 5
Am,
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Starke Produktion, Toppaare

proton

 N-B
£ -BR

Ott

q
Dominante Untergriinde

e Multi-Jet Ereignisse g

(qq or gg + Gluon Abstrahlung) 5
o W+ Jets 2
o /+lJets S

Simulation von Multi-Jet Ereignissen
schwierig bzw. ungenau.

Untergrundabschatzung aus Daten
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Resultate zum tt Wirkungsquerschnitt

e Verschiedenen Kanile & Methoden

e Gute Ubereinstimmung untereinander

und mit Theorie: 0,7 = 6.77 & 0.42pb

fur my = 175 GeV

DO Run I preliminary Winter 2008
I+jets (b-tagged and topo, PRL) —o—i 8.18 09 L5 pb
910 pb—1 -0.84
dilepton (topological) PS 6.8 +1.2 +0.9 <04 pb
1050 pb™" -1.1 -0.8
I+track (b-tagged) ° H 5.4 16 %09 44 pb
1050 pb™ -1.4 -0.8
tautlepton (b-tagged) H ® 8.3 2014 o5 pb
1050 pb™ 1.8 -1.2
tautjets (b-tagged) I PY N 5.4 *43 407 403 pb
350 pb—1 -3.5 0.7
alljets (b-tagged) ® H 4.5 *20 *14 445 pb
410 pb™' -1.9 —1.1
(stat) (syst) (lumi)
My, = 175 GeV Cacciari et al., JHEP 0404, 068 (2004)
Kidonakis and Vogt, PRD 68, 114014 (2003)
‘ L L L ‘ L L L ‘ (- L ‘ L Ll ‘ L L L ‘ L L L ‘

1T ‘ 1T T T ‘ 1T ‘ T T
[J cacciari et al. JHEP 0404:068 (2004) Assume m=175 ev/ic’
2 Kidonakis,Vogt PRD 68 114014 (2003) CDF Preliminary

%Q__
 8.3+1.3:0.7+05

6.2+1.1+0.7+0.4

*Lepton+Tra{:k
(L=1070 pb ™)

*Dilepton

(L=1200 pb™)

s

*Lepton+Jetls: Kinematic
(L=760pb")

bt

*Lepton+Jetls: Vertex Tal
(L=1120 pb")

8

B

6.0+0.6+0.9+0.3

.2+0.5+0.8+0.5

@
Lepton+Jets: Soft Muon + +1.0+
cptorety 7.8+1.7 ;9405
"MET+Jets: Vertex Tag + +144
(L=311pb") 1.2 £5520.4

N\INNEANN

*AII-hadroni(l:: Vertex Ta
(L=1020 pb ™)

6.
®
8.

2.0
3+1.0+22+0.5

*Combined(lold SLT,all-h
(L= 760 pb ™)
[ 11 ‘ [ 11 ‘ [ 11 [ ‘ | |

7.3+£0.5+0.6x0.4

&\\\%

(902 o Qo

0 2 4 6 8 10 12

G (pp — tt) [pb]

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, Top, Starke Produktion, Toppaare

0

2 4 6 8 10 12
o(pp - tt) (pb)

DPG Freiburg, 7. Marz 2008

14

18



Top Masse aus dem Wirkungsquerschnitt

D@ Preliminary, 0.9 fb™

NLO Cacciari et al.
Theoretical uncertainty

o, ist Top Massen abhingig. Chal O ok o
T [ e Total uncertainty
© 12 World average

Sowohl der theoretisch vorhergesagte
als auch die experimentelle Messung.

D@ (z.B.: Cacciari et al.)

I+jets:  my = 166.1722 (exp) 52 (theo) GeV 6__§
_ +9 +4.2 I X
Dilepton m; = 174.172 % (exp) ¢ ¢ (theo) GeV A :
my Ist hier die Polmasse! 2||||||

160 165 170 175 180 185
Top Mass (GeV)

Vertraglich mit direkten Messungen; groBere Unsicherheiten
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Verzweigungsverhiltnis (und Wirkungsquerschnitt)

Aus Verhiltnis der Ereignisse mit 0,1,2 identifizierten b-jets, simultan

B(t — Wb) | Vip |2
R = = = 0.97 £ 0.09
Bt —=Wq) |V >+ |Vis |2+ | Via |2
_ +0.90
O-tt — 8'18—0-84(Stat—|—syst) :l: O.5O(lum1)pb

Einschrankungen an die CKM Matrix

Bei Annahme von 3 Generationen:

VR =| Vi |>0.88 at 95% C.L. (SM: 0.9991)
Aktuell beste experimentelle Grenze

tt tagging probability

Bei beliebiger Anzahl von Generationen:

(0 02 04 06 0.8

D@,L:O.9fb_1 | Vis |2+ | Vig |2

> 3.76 at 95% C.L.

Keine Abweichung vom SM
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Resonante Top Paarproduktion

Im SM keine resonante tt Produktion — Fosfe o e R "ol
: o e | £ o ereonsy
Erweiterungen enthalten schwere £°0r ! o0 | S a5 00, 109 -
- . - 0.08 + oy 2; 7;
Resonanzen mit Zerfall in ¢t o6t S
. . . . dO- 0losoj 200 ’;1:(;5"“‘:2‘6';* ;00 1300“1’;00 0;0:;{ 200500 600 700 800 900 1000 Eoo
Sichtbar in invarianter Masse ; My (Gev] M (Gev]
Mg
Suche nach schmalen Resonanzen 2 40F D@, L=0.9 fb* EData
O 35 Z’ (650 GeV)
> C
. . e ; g 303_ -tf—>|+jet
Keine signifikanten Abweichungen. o F LI
2 25F Single top
. . - 205— Diboson
Z.B. Topcolor-assisted Technicolor: - W+iets
155_ Z+jets
10 B Multijet
CDF: My > 720 GeV (erwartet 710 GeV) 3
D@: My > 700 GeV (erwartet 780 GeV)  f i ik %,
O” 200 400 600 800 1000 1200

M, [GeV]

(beide L = 0.9fb™")
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Resonante Produktion durch massives Gluon

CDF Runll Preliminary 1.9 fb™ CDF Runll Preliminary 1.9 fb*
| :E LN T/M=0.1, M=800
CDF:- 1.9fb ! o 2100\ oL Upper Limit =026
o 8r
Fiir verschiedene hyp. Gluonmassen e
. 4
Kopplung als Bruchteil der starken 213.84
Kopplung bestimmt. i
10300 400 500 600ﬁ700 _8?6“%;0(23 3/020 ‘;_3(]'20']_ o6 6
Differenzieller Wirkungsquerschnitt
10% CDF Il Preliminary
—— SM Expectation
CDF: 1.9fb—1 N,: . ‘ -SMUncert_ainties i
. S o Data.IL—l.QiO.lfb
Entfaltung erlaubt Messung des diffe- 8
renziellen Wirkungsquerschnitts =
Ubereinstimmung mit SM: 45% 10"

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Unfolded Mtf [GeVicT]
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Elektroschwache Produktion, Einzelne Tops

Wirkungsquerschnitt

Tevatron Single Top Summary
Likelihood Function: CDF 1.8+ 0.9
(2200 pb™) T 08
Matrix Element: CDF 292+ 0.8
(2200 pb™Y) Y
Neural Network: CDF 20+ 0.9
(2200 pb™) T 08

. @
Decision Tree: DO 4.9+ 1.4
(900 pb™?) U 14

. @

Matrix Element: DO 4.8+ 1.6
(900 pb™) 14
@
Neural Network: DO 4.4 + 1.6
900 pb™ T 14
( Pb) " Z. sullivan, PRD 70, 114012 (2004)
I \ \ I

0 2 4 6
Single Top Production Cross Section (pb)

SM Vorhersage: 051+ = 2.9pb

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, Top, Elektroschwache Produktion, Einzelne Tops

q' q
q t
- / ;
LW X
b t
g b _
g b

Experimentell sehr schwierig
GroBer Untergrund aus W +jets
Mehrere Multivariate Analysen pro Exp.

Signifikanz

UberschuB iiber 0-t-Hypothese

D@ 3.60 (0.9fb™1)
CDF 3 —3.50 (1.5fb~1)

Hinweis jetzt in beiden Experimenten
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Interpretation als V4,

s+t-channels D@ Run Il Preliminary, 910 pb™*
Bei Annahme der SM Kopplung ergibt sich V,:  2°7F
CDF |‘/Ytb| — 0.88—1_83[-42L :I: 007 :_g :j Measlurement:

A 1.7%%
DD: |Vip| = 1.3+ 0.2 -
Unter Einschrankung auf den erlaubten Bereich e e

CDF Run Il Preliminary, L=2.2 fby*

CDF: |Viy| > 0.59
D@: |Vi| > 0.68

V)| > 0.59 (95% C.L.)

ohne Annahmen iiber die Anzahl der Generationen

Posterior Probability Density

Erinnerung:
aus Toppaarproduktion fiir drei Generationen 0504
Vip| >088 T
0 0.2 04 20.6 0.8 1
Vil
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Anomale Einzelne Top Production bei HERA
HERA liefert genug Energie um einzelne Topquark zu erzeugen

e SM Produktion (iiber W) zu klein

e Anomaler Produktion durch v, Z

— H1 Preliminary (HERA I+1l)
N
1_\ » Excluded
e Flavour dndernde neutrale Strome \ < el T
. . . — Excl. by CDF
H1 & Zeus finden keine Abweichung vom SM:
Limits fiir anomale Kopplungen an ~v und Z.
I—» Excl. by L3
107
= Kiey = Vyez =0
H1: Gesamter HERA Datensatz analysiert | m, =173 Gev
10" 1K,

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, Top, Elektroschwache Produktion, Einzelne Tops
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Zerfalle

Flavour-andernde neutrale Stréme (CDF)

z ]
. B B _ .
Selektion: ete™ und putu™ +4jets My~ My g t
- g i 5
Bilde x? aus Massenbedingungen 7 t
. w- q
(Rekonstruierte top Massen und W -Masse) .
. - 2
Anpassung der y?-Verteilung o BestkittoMassy”
an Signal und SM Simulation: 5 Tagged Anti-Tagged Control
LE (13 Events) (53 Events) .(136 Events)
40 @ Data (1.9 b1 | CDF I Preliminary |
0 O FCNC tt (3.7%) fLdr=19 fb!
B(t — Zq) < 37% (95/0 CL) Fit Uncertainty
O Z + Jets (HF & LF) °

B Standard Model tt
20+ . +
B Diboson (WZ, Z7)

L=19fb"1 ozEjm—ﬂ-v-—-
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Viele weitere Resultate zum Top Quark

e Suche nach geladenem Higgs im Topzerfall

o W-Helizitat im Top Zerfall

e Produktion von sTop sQuarks

e Vorwarts-Riickwarts-Asymmetrie der Topproduktion
e Messung der elektrischen Ladung des Topquarks

e Suche nach W’

e Breite des Top Quarks

e | ebensdauer des Top Quarks

e Messung des Produktionsanteile durch Quarks bzw. Gluonen.

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, Top, Viele weitere Resultate zum Top Quark DPG Freiburg, 7. Marz 2008 27



Andere Fenster fiir neue Physik

e \Weitere Fenster

— Supersymmetrie i s b

— Spezielle Signaturen % ‘
— Generische Suchen
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Supersymmetrie Viele andere Modelle

Standard-Teilchen SUSY-Teilchen
GUTs

Extra Dimension
Technicolor

Higgsino

Quarks ‘ Leptonen . Kraftteilchen Squarks

SUSY Partner mit um £ anderen Spin fiir jedes SM Teilchen (2 Higgs-Dupletts)
Supersymmetrie ist eine gebrochene Symmetrie.

e Fermion- und Bosonschleifen heben sich auf (kein Hierarchieproblem)
e Lokale SUSY fiihrt auf Gravitationsgleichungen (SUGRA)
e R-Paritdt Erhaltung: Neutralino (als LSP) Kandidat fiir dunkle Materie

Viele freie Parameter, reichlich phanomenologische Varianten
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Squark und Gluinos

...durch starke Wechselwirkung produziert.

> -1
() - a D@, L=2.1fb
Q) 102§ @) * Data
o - @ SM Background
o CJFitted QCD
B 10 E_ .......
(- B e O Y
@ -
> I
Ll
1g
10_1 E_ . -ma

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Er (GeV)

Dijets, Signal mg = mgz = 410 GeV

Jets und K1 (von LSP)

—600 R S
O LEP2 &
QSOO LEP2 |
7)) DJ ||
7))
@ 400 o ]
E SHS 8 E no MSUGRA (\Y
~ 300 © solution_ [\
E D@ 1B
=200 D@, L=2.1fb §
N tanp=3, A =0, u<O N

100

x 1 II\\'\ |||||||| (N}

® 100 200 300 400 500 600
Gluino Mass (GeV)

AusschluB:  mg < 380 GeV
mg S 320 GeV

Weder CDF noch D@ finden Signal

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, BSM, Supersymmetrie
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Charginos und Neutralinos: Trileptonsuche

YE-%9-Paare entstehen aus W.

W

Zwei Zerfallswege in 3 Leptonen.

CDF und D@ sehen keine Abweichung vom SM und setzen Limits

= =y
[N

G()Q;(‘)XBR(:S leptons) (pb)
) -

-
(=]
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¢ |LEP direct

limit

Theory o, o*BR
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.
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Ergebnisse sind fiir verschiedene Modelle, aber Sensitivitat etwa vergleichbar.
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Leptoquarks

RPV SUSY und viele Grand Unified Theorien erwarten Leptoquarks
d.h. Bosonen die Quarks in Leptonen umwandeln

e’ M e’ I
A Leptoquark Search, HERA |+l
L 2 10'f
I (TP 8 ¢ H1
g 10 ; e*p (449 pb™d
q A q 0 12
K nk % 10 E
9 il > B
w 10 NC
. . . - -e-H1 Data (prelim.)
Experimentelle Signatur wie DIS (CC, NC) Ir—su
L SM Uncertainty
100 150 200 250 300
Suche bei Ereignissen mit hohem Q? Mo/ Gev
und bilde Massenspektrum < e

Keine Hinweise auf LQ Produktion

S, (€U, vd)

H1 prelim. single LQ 3

H1 (94-00) single LQ ]
DO pair prod.
L3 indir. limit
| L | L

N I . . . ]
250 300 350 400
M o/ GeV
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Grenzen abhangig von Mg und Kopplung:
Zusatzlicher AusschluB unterhalb Mg ~ 300 GeV




Spezielle Signaturen

Isolierte Leptonen und fehlende Transversalenergie

Signatur: Isoliertes Lepton, groBes K SM: g-l-v (reelle W-Produktion)
HERA |
e H1 ~ 30 Uberschuss in etp mit pf > 25GeV |, SHrF, evensatfERA (e P 0SSIY)
% ® H1+ZEUS Data (prelim.) N, =57
. " 5 s Data_
e ZEUS kein Uberschuss. P10 o N = 5315 6.4

HERA [1+11

Gemeinsame Analyse; angeglichene Schnitte 3 ‘3,,

e Beobachtet: 23 Ereignisse f

o Erwartet: 14.6+1.9 1.80 UberschuB % /%
70 80 90 100

Aber: 17 der Ereignisse stammen von H1 P (GeV)

Konflikt zwischen den Experimenten ungelost
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Generische Suchen

Bedeuten die bisher gezeigten Resultate, daB es keine neue Physik gibt?

Vielleicht haben wir an der falschen Stelle gesucht!?

Analysen von CDF und H1

1) Sortiere Daten nach Physikobjekten
(rekonstruierten Leptontyp, Photon, (b)-Jet, Br)

H1: Objektpaare (pr > 20 GeV)
CDF: dazu Einzelobjekte mit erhohter Schwelle

2) Vergleiche mit Simulation
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Generische Suche bei CDF

Anpassung von 44 MC Korrekturfaktoren
(Objekteffizienzen, Fehlid.raten, ...)

Ereignisraten

e 399 besetzte Kanale
e Pull der Ereignisraten normalverteilt

e Ubereinstimmung in Ereignisraten
Kinematische Verteilungen

e Insgesamt 19650 kinematische Observablen

e ~ 550 Verteilungen mit Abweichung > 5o

= Neue Physik?? Nein.

Probleme bei Simulation erklart Abweichungen
Keine Erklarung mit neuer Physik

Daniel Wicke, Top und andere Fenster, BSM, Generische Suchen
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Generische Suche bei H1

23 Kanile mit Daten werden getrennt nach e*p, e p betrachtet

Event .
o mvents o N e Gefundene Raten stimm-
10 10" 1 10 10* 10° 10* 10° 102 100 1 10 10° 10° 10* 10° S+ E

HE HE mi rwartun

" il e B B R S "'}T” ’ St Rt e Ml Rl e 1 men gut mit artung

wi ¥ HE * , . :

v } E - e Suche groBte Abweichung
e-v |- . ee E 3 . .

ce E 3 o E = in Verteilungen

e-u |- b H-p 14

1Ty = 3 Y E I

vE oy E 3 e > pr und My,

E ] ol )

mE : i E 3 Interessantest: u-j-v Kanal

e e-e] 3

Hv $ e-e-e ~

e-j-v e'J:'V — 1 PSM — 2%

= + ety E =3 Kei Physik
HYE E 4 e H1 Data (prelim.) J\jz ] e H1 Data (prelim.) €in€ neue ySI
eV E = su eiii F o = sm
e | R -y E = . D o
jHiHi-v | T+ ljl.il_j_j - + CDF PSM — 8.5% 1
i E v - . —
H1 General Search, HERA Il e'p (178 pb™) H1 General Search, HERA Il ep (159 pb™) MethOde fl ndet TOp In 100 pb

Keine offensichtlichen Abweichungen iibersehen
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

e Top Quark Physik

— Das Top Quark bietet viele Fenster zu neuer Physik
— Masse in der Vorhersage der Higgsmasse

— Produktion und Zerfille bei Tevatron und Hera

e Andere Fenster fiir neue Physik

— Suche nach supersymmetrischen Teilchen TN Y ‘

. . ,r , f: Higgsino
— Spezielle Kanale 599 '
— Generische Suchen decken alle mdglichen Kanile ab S W

e Bisher keine signifikanten Abweichungen von der Standard Modell Erwartung
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